Deney II: Bir Telin Ozdirencinin
Bulunmasi

Deneyin Amaci: Geometrik boyutlar1 (uzunluk ve kesit alani) belirlenmis olan iletken bir
telin elektriksel direncini oOlgerek, telin yapildigi malzemenin ayirt edici 6zelligi olan
ozdireng (p) degerini deneysel olarak hesaplamak.

Malzemeler: Temel Elektrik Deney Seti



Genel Bilgi: Bir iletkenin elektrik akimina karsi gosterdigi zorluk "diren¢" olarak adlandirilir. Sabit sicaklik altinda homojen bir
iletkenin direnci; iletkenin cinsine, uzunluguna ve kesit alanina baglidir. Direng, telin boyu ile dogru orantiliyken, kesit alani ile ters
orantilidir. Bu iligskideki orant1 katsayisi olan 6zdireng, birim uzunluk ve birim kesit alanina sahip iletkenin direncini temsil eder ve
sadece malzemenin tiiriine baghdir. Deney diizeneginde, belirli bir L uzunlugu i¢in 6lgiilen R direng degeri ve telin A kesit alani
bilindiginde, malzemenin 6zdirenci matematiksel modelleme ile tayin edilebilir.

Matematiksel Model: Iletkenin direnci (R), asagidaki formiil ile hesaplanir:

(2.1)
R: Iletkenin direnci (Ohm, Q)
p: Iletkenin dzdirenci (Ohm.metre, Q.m)
L: Tletkenin uzunlugu (Metre, m)
A: Tletkenin kesit alan1 (Metrekare, m?)
(2.2)

Deneyde 6l¢iilen degerler lizerinden malzemenin 6zdirencini hesaplamak i¢in formiil su sekilde diizenlenir:




Deneyin Yapilisi:
e  Sekil 2.2°dek1 devrey1 kurun.

e  Multimetrey1 diren¢ (ohm) okuma moduna alin.

e  Ohm metrenin probunu 1’er cm araliklarla tele temas
ettirerek ohm metreden diren¢ degerlerini okuyun.

e  Okudugunuz degerler1 ohm cinsinden Tablo 2.1°e kaydedin.

e Elde ettiginiz tablodan yararlanarak, yatay eksen uzunluk
(L) ve diisey eksen diren¢ (R) olacak sekilde milimetrik
kagida R-L grafigi ¢izin.

e Cizilen dogrunun iizerinden secilen iki nokta yardimiyla

grafigin egimi (m = 2—12) hesaplayin.
¢  Buldugunuz sonucu Esitlik 2.2°de yerine yazarak 6zdirenci

hesaplayin (Telin ¢apmi 1 mm olarak alin).

Not: kullandigimiz tel Cr-Ni, 5.8 Q.m

Sekil 2.1 Temel elektrik Deney Seti
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Sekil 2.2 L= 0.01 m konumunda okunan diren¢ degeri
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Sekil 2.3 L= 0.05 m konumunda okunan diren¢ degeri



Sekil 2.4 L= 0.2 m konumunda okunan diren¢ degeri



Tablo 2.1 L= 0-0.2 m konumunda okunan diren¢ degeri

Uzunluk (m, L) Diren¢ (Q, R) Uzunluk (m, L) Diren¢ (Q, R)
0 0.12
0.02 0.14
0.04 0.16
0.06 0.18
0.08 0.20

0.10




R (Q)

L (metre)

AR

tan(B)=egim=R; = AL p = egimxA

Not: SI/MKS birim sisteminde ¢alisiniz. CGS birim sisteminde de ¢alisabilirsiniz. Ancak tiim degerlerinizin ve
birimlerinizi dogru oldugundan emin olun



Deney sonu sorulari

1. R-L grafiginizin e§iminden p’yu adim adim hesaplayin.

2. Tel ¢capmi %5 farkh alsaydiniz p yiizde kag degisirdi? (Hata yayilimi mantigiyla)
3. Neden sabit sicaklik varsayimi 6nemlidir? Sicaklik artarsa R nasil degisir?

4. Olgiimlerde en biiyiik belirsizlik kaynag: sizce hangisi oldu? Gerekgelendirin.

5. Buldugunuz p degerini literatiirde beklenen aralikla kiyaslayip sapmay1 agiklayin.




Dinlediginiz I¢in TesekKkiirler



